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摘要 ”本文 作者 对 国产 的 Castanea, Castenopsis Lithocarpus ZARIE 进行 了 光学 显 微 
EM LA 透射 电镜 下 的 观察 和 系统 研究 ,结果 表明 : 三 个 属 的 花粉 形状 ,大 小 、 昔 发 孔 、 外 
璧 纹饰 及 其 结构 都 非常 相似 ， 与 村 物 外 部 形 帮 的 特征 相 区 人 。 故 作者 支持 将 这 三 个 属 归 为 一 
A WEBI ELEY Castaneoideae。 
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北 温带 地 区 ;我 国 仅 有 三 种 ,多 为 特有 种 。 楼 属 和 石 栎 属 主要 分 布 于 亚洲 温暖 地 区 , RE 
主 产 于 西南 部 和 南部 各 省 ,种 类 多 , 桂 属 约 60 种 , 石 栎 属 约 110 种 。 

栗 亚 科 花 粉 在 地 层 中 常见 , 据 记载 在 第 三 纪 沉 积 中 已 有 广泛 分 布 。 Praglowski( 1984) 

报道 了 大 量 栗 亚 科 种 类 的 光 镜 及 电镜 下 的 系统 研究 结果 并 指出 BUSA AH RAL 
了 花粉 形态 异常 的 一 致 性 ， 认为 在 光 镜 下 是 不 可 能 区 分 的 。 我 们 对 产 的 该 亚 科 大 量 材 
料 进行 了 研究 ,结果 表明 : 该 亚 科 确 未 发 现 异型 屯 , 在 光 镜 下 确 难 于 鉴定 到 种 ,但 在 光 镜 
及 电镜 下 观察 大 量 材料 ， 有 助 于 属 间 划分 及 地 层 孢 粉 属 间 鉴定 。 关于 票 亚 科 花粉 形态 在 
Praglowski 之 前 尚 有 不 少 研究 者 做 过 零星 工作 ， 如 : Wodehouse (1935); Ikuse (1954, 
1956); Pokrovskaia (1958); Forman(1964); Erdtman (1962, 1966, 1967); Maurizio 
& Louveaux (1964); Huang (1967, 1972); Martin & Drew (1969); Romano & Chen 
(1970); Visset (1972); Faegri & Iversen (1975); Hesse (1978); Nakamura (19803; 
Kedves (1982, 1983); Miyoshi (1983) 先后 对 苏联 、 日 本 及 我 台湾 等 地 的 壳 斗 科 栗 
亚 科 花粉 进行 过 研究 ， 国 内 报道 过 30 多 种 ,其 余 未 见 有 现代 花粉 的 研究 报道 。 
栗 亚 科 化 石 及 现代 花粉 均 因 花粉 粒 的 形状 、 大 小 、 萌 发 孔 的 差异 甚 小 ,鉴定 相当 困难 ， 
为 此 ;我 们 选择 了 本 亚 科 常 网 的 栗 属 、 档 属 ` 石 栎 属 共 45 种 做 了 较 全 面 的 光学 显微镜 Bis 
CRM Oe RTE paid d d ARB RE 
粉 学 的 依据 。 















































































































































”材料 和 方法 
花粉 采 自 云南 林学 院 植物 标本 室 腊 叶 标本 。 方法 见 参考 文献 [3]。 
结论 和 讨论 - 








(一 ) 5 AS yz 科 的 花粉 形态 特征 
花粉 粒 为 长 球形 ， 有 了 时 为 近 长 球形 或 超 长 球形 ; 赤道 面 观 长 椭圆 形 , 极 面 


1985 年 中 国 科学 院 基金 资助 课题 。 
1988.4.30 收 稿 。 














z 
Ww 
E 


BE, 









































植物 分 类 学 报 2 * 


206 


















































01:9 n a ayesodjoo-¢ i 
i oq od wees oa e 8'7—$'7 《6'8T 一 9"z1)8 9TX | xni 5 
aft) T BHO T u | eee +T oH ULIS | me  CGETGHWEMÁD eee ein | RE 
SI—FI:I EP € 
" n Əuixəu uey 
213 oa apuso ff am ouas EM Xon “| jsedpor O'TI rgs 0px | 23494 72 
-os| T B | Suv | TT | paxakel-onl | WEE | gere CRIE) (89TA PTL vt Mo 
s + E Ed Ed (M Az I à 
oa „0a pies od TTA EN pper ayesodjos-¢ ， | (9*zI—s"08)9°ZIX xo42[ 72 
T h Tog Urt TM ISTE | eE T B (6*81—38'912879I Hew 
"i ssouyxorq) Ur ` . . . . . er 
oa :0Q Xo VETE RN Vu—Ut ayesodyoo-¢ | (i*kL—9*zD VIX ako co 
T m | T | f" opm cao | wen ws ^ QQea-esDest | d; W 
I k ZE 一 [?Z ayezodjoo-¢ pdino 
od od Xo od (9'zL-—v*8)6* 0T X 2 
" Tou Fer BEE | Carex E XIE) PER ok IE -Oupig22 'D 
T B |. T H 3 H MELEM CRE [CET ALPE $i M BS 
7 ou uey i 
exoinsn as 3ouDsripur Pita Əuírxəs Fe aesodtoa-¢ CLr — 3° 019: 20% Monsjop 
ayers ie Frer | Bae! Usu CEMRE | or s 0129.7 ssdoupisooy 
yae | MI | pa1oKt]-0M3 ne (LU £2--8:90)12 
BME. j ? NEU Ate il: i . NE h ay mm 
TUES | asofngnz |. penon oad — ] griso | gtz—sez aresodjoa-¢ 9°21X Huyndas °D 
„EIE - |» 4prnosqo 9°I—b"1 š "Es" . "x 
eel bbe HA i T B | REE | T — B WE c (6°81—L"$1)8 "9 E * 
"omg |pamtdosopnsus| coitada |, e od vu g'z— tz Poodle | Corzr— s 01)9* LX. |owgsst110% 2 
veer | Eim | mace) POT S qo M feako | aq. | CAME | (6.81 一 人 196:85 | * 03 
ae M + ssəuworq) ur L'AI š H 21?30dj03 -ç " x ausy 
1:6 .3801n8n1 ae1fsdqms A Poe 6'2—l1z n A Co*ZI—s* 01S 01 Xx 
ir For fjenbo sroÁep.omu] REH CURE HMHE (res ollis. D2ubisD.) 
8—S:l wey Lbs SEG | MAROCCO 3 TRIES (6°81—ZL° tT)8°9t x ë 
wit 
Was WI ssouxotq] | uontonneag uiri sndjos turi 110g dg, sures8 
‘ON aed woneuamensg W OX ai a » z Ga E fe w wəllod 3o ozs sənəds 
; Tt (n) 
m B 90fX9 jo sənsrrəpeseyg 9$1njjede Jo soljsI1912? ItQ7) z 性 
W od x dé Jm # v X HI VoX @ FE 
































— —vw—S O — sn >—— —.—[SM<Á-—— "n V" —n”.n 
Əzəpr0əUe)seO əsəulq2 JO supe1S uo[[od jO sonsipioieitga 169138o[oqd;oq 1 BILLA A 


DOPAGTAE MME 13b 


207 





FRS: 中 国 栗 亚 科 植 物 花粉 形态 及 超 微 结构 研究 


.3 其 


MEUM I Dl Lc TCU EBEN ERR ERE E CETT GEPKGE WENN 










































































K aeuo Ssouxorq) ur Su cS $ye10d[o5-c ie E posuvy 
gis | oerns-esera Aloln9sqo prier lenba szadey oA) 791 —ST 有 Getae) L +1— S7019 71X sndiv209117 
eiz | MERVE | yana RU E ABE T Qce$De | yayim 
ssouxorg) ur PE € ) 
srt od 0d . s y : NES a L'YT—9* CIL BT | 291492422 72) 
a-wi| T M | v m | Pool SORE | * E | MRED |ior | Marb 
od oa pases oa "gl" 6'1—8*T oa CL'FL—9'21)9 ZIX [21221451390] "I 
T MH T m | EIEI T. Ë Su HE T B C6°81—8°91)6°81 rx 
aromana ddnde od XU ayesodjoo-¢ | Co" zL—5*00)&* 01 X Ein 
-3781138 Alaanosqo i L'yl—H € doce LY E -0f1410103 72 
wives | lee 3 HB : PENIS OIE RUE (6*81—8'9D8*91 AY 
9)e30d[02-£ 
OE oa aounsipur Taps oa sipped 6*7—8'I "093 (^ y0T—97209771X Hyo04 ^2 
cut] T m | Wee | CIT | 3 里 eae mag | CORA EE U (nn esp WAX 
ouo g aw 1odjos-g Ç g i 
LE od i od "EE Teu (og'zt—8)e 0TX | nm +p 
ss) T B | ama | C Tg. | ^" * W eee | aots 9 Steed 
£1:9 | poem 9)e10d[o2-£ pisos " oyruv 
: oa od I oa . bg" L*hI—9°Z129°21X% A 
8:€ Teu Þ'LI— 9I < CAMAH) Ba A A -ookinjd 72 
es} T B T.H T B AEE WIE ¢ ea pua 
$129 à Ire 21e30doo-£ icq i s 
: oa oa x va vatari 8'I—E'I . Cie T—9* 2D 97 ZIX | uomo, °F 
ucod| TH T H Eee T M SET AWE CHEN SEKNE) (I*sz—6:8D6'81 Ten 
" ` Əuixəou ueq) wsodjoo-¢ 
51:9 | ayersys-sseso 0a + TOYO, aurxas 9:z—6'I MA 1 (4'91—9*cI) L.X. Jogiupo0qzio, 
be] ee ups 4 Fur pas ua but ENG Sin» pde 2 
B XO X BH Ti H paioÁv[-oA [1.473 (r*sz—6*8D1z Tc 
ice i AMEH ENE Hz RE £ 
Š ssouxorq) ur a ayesodjoo-¢ *9I— . 911684 
erig oa oa one E ze Ezg IM Garsen | _ : 
uA org qa | cen aper on 9r—9*z En KAND (12—6°81)6°81 Eom 
HE re ee 2 
od oa Xe. od NE A od (879L—,'&T)8^9TX | nunaoqu °F 
VEIT B | T B Ter T HB [,Y7 9 | men T M |rg-esrg 4 om 
o —9* X CLAN d[o2- (8'91—9'71)£* D2ipuic 
: od oa pean oa 1z—9°91 9'L—p*l ayesodyoo-¢ 8°9T—9° ZT LIX pur 
eit) H- m [ETU] y m Soo | MMSE REE Ce see FL EZ pete 

















aedjos-ž 






















































































zs od od ues od yv. Des £'z—9* Ez (4*8 —9^ zI) TX. | sndas2oj&x 了 
p| i| T B | T HOOUTCTU | qom QUO CU — wn ore 10d]oo-£ Green. | AEE 
5 RE 

Ayo 
ampni-ese1o oa DE od SETS S'z—8'I 21?10d[o2-£ CL rI—9 ZI)L HIX cage 
wee | q oM | oe gg | s-r | Apa ME "Gu-iDUg | edm 

0d əmwuro Vr T oa az; £'z—6'I 9$ye1odjoo-g (L'8&I—$*01)6* 0UX | smz02una2 "| 
^ I—9*1 
T HB | amxyxueg | CU T H Vr AM T M Gz—L vest uem 
9:€ od JOUTSIPUT ssomyotq vt £'2—6 ev 10d[oo-g CL*eT—9* >. aba ' 
m netpur er b h Dm £ L'eI—9*71)9 CUX. | smsolot T 
-z| T 时 mea | sU eR EL LIHI ae T Ħ (6°81—8°91)6°81 HIES 
Əurxəu ueg} 
oa od SS JIJI) ourxou S. $'z—t'z eye1odjoo-g (L*kL—9721)9* 721. [ononn123od&qg 了 
T M T MB ETOT | eposaser-omy | S SIHI Ade T M Gz—z'91)6*81 XC RR. 
= fd Lal EE lz à 
E pis oa P EN oa "8r 6'I—8'I are srodyoo-¢ (9*z1—6*0T)9*ZUX. | rusoudotw T 
62-8222 可 B | ioe T M SOSI | Cat] T b (12—8"91)6°81 HLEH 
zis od bo soko] o. LI—6U ewiodpoo-g | (¿lI 50D9:z1X m REI 
m A “一 61 lenba siəKel[ omy 一 x mE ivi 
R] aue T M UIT PSU OM | Amy T B (12—8°91)6°81 | WERK 
网 
euso 
Aqoxnosqo +°1—6°0 oa LT 一 5 aie sodo9-¢ (9z1—S'01)9'Z1X | stusfuoay 
dg Rae T B PEN YE T H (12-8°91)6°81 a dux 
sisua wo 
3ounerpur oats, od Caines eie1od[oo-g (9*zt—&*01)9*ztX sea sada 
Bei | Prot T H A, AME T MW (tz—2*91)8*91 ig 
aurxou ueq 
oa Jc 19391q3 euixos Fr erari ə 10d]09-£ (¿'yI—S'0129"21X | 2nsun1nq "T 
s + Ë EEN Prodr o | COU j aem T BO (['üGzeeDeso | wma 
I6 oa a Peps ed DER 8'I—9*1 aiwrodqoo-¢ | (9'ZI—S'01)S'0OIX | smou4o2 J 
LII T SI. Y T M SES aue BRIE £ C6°81—8°91)6°81 aor Mr 
TUM WI ss20-32N[I | uongəryneajS snd[oo uod adá L sure;8 
š ode uonejoumeuQ dà X a # x El E E E & Re azfS tappade 
x B vat fe oe 


surxe jo sonstraereqyg W £$ Æ 4 


H) 1% 


9jnirede JO sonsriojpeivuo WAU He 


209 























ERS: 中 国 栗 亚 科 植 物 花 粉 形态 及 超 微 结构 研究 





3 其 



























































多 
16 ott UT x 加 a ZI} ibs tag hey oi 
一 08:Z a T a COQUE fpenba si9hel om: I pIe 
E SEES EL z Eee tse "IT MK n ead (s*0L—5'8)c*0DX | — 164028 "T 
hsoa gil ER Q9 D8'91 KELI 
Lir 338131S ` oa ° E 
01—6:t ys +T H 1'1—$1 oa ic OFT 31e10d]03-g 
EYE tl T b" P SI—tI SRE (S Cat Y1—50D9*cLX. [rmjouioumoo "T 
orig | 33g1I3958 et ua a beds 
H 131859725 oa’ 
torz] | WFE T HH £'I—l0'l 9a I= Virol 
- T B Fa 0| Siete | US SU ass | * m 
“orb oq PUIO oujrou nen di a 
9 一 527 T [B XG YER E ÞIS Joxonp BUTKS E $'1—9' aye 10d[o0o-c 
Š psz3AeT-om3 L'I ET Ra ! x (9*21—6*01)9* 
Iie MDH) Š 7 01)9°71X sep oszsauas “7 
otit ha Berri d SEE ETO a Rae 
i «100^. " b 
rez} wo Bl T.H £u-zd | ob ten ic elc 
1 ; paiaÁe[-0A3 L'yT—I I aserod}oo-¢ (9*21—«*01)&*0 EON 
; poH Tor espe RS peel as Ores or PEOR 了 
ae T oa ounstpuy ` gc SOIT SISSE " 
mappi tl itii &'l— x PEN $'I—$'l $1e10d|00-£ 
paroÁv|-oA LISE P. CHEM RED | 9:0 76:009 2TX uamni 
HIM WENGE Me xxx | Caisse ol | MEMA 
6'1—91 oa = "a a aie rod ]oo- 
T M na | giya l RnS |GET | onor 
: z RATE £ 《668T 一 人 198 .9 | “Pal T! 
T oa B auso eri oa Š; n SEWN 
B. | GNE pali T m 8'91—H ayesodjuo-¢ (9* nu ‘ay 
> 1 $c p 里 H 9*zI—g0D9'zrx [P2H cdsqns 
a ACME UE WE QE CE IO HT. | szpgofap 71 
T oa " wansipur és " od a edt 
B lA =s were ZU—&u aye r0djoa-¢ : 
; s. wy [sn | Ku | GEREN BEY 7 
T on (= T “8 HISE Iba sas st oi E i 
El —£$'] llenba sxoíe om) *g1— L'I—&'T ied 4 
B. bo ew es- | waa | COD | Oir ae “7 
eus od eieuio 2upxou ueq PE j H ETE 
we, T B Apornosqo | sior | APRN SUPE > £8 : 
Yrs OR paz3heT-oA1 Þ'LI— EI I ayesodpoo~¢ (9`¿1—k'8)9° snio 
: AMENA EZ uu Wr. [qd oseDen des 
0a od kÆ 
T . H 8°1—p"1 od 7 PT EERE $1? 10d [0a- 
ll T B T BH 9*81—81 acu Ceu mb (4 VI— 209721 smipno 
po que isa eS arezod 一 
ron ste GHA —p'I lienbs si9kel omy 'zI—38* $°2—8°1 e1od[oo-g UNDE 
TENY Bios Ec e» | Bü | Geese) | OITO aene 
REE Tz—8"91)6°81 Wd 17 



































210 和 植物 分 类 -学报 27 卷 











裂片 不 深 , 有 时 呈 钝 三 角形 ;大 小 为 (14.7 一 23.1) X (8.4—18.9) zm, 差别 不 大 ; 具 3 孔 沟 ， 
沟 长 直达 极 区 ,末端 尖 或 较 钝 ，Costanea henryi 等 少数 种 类 在 孔 沟 两 侧 可 见 短 条 状 “ 假 
A FLA MAE RAK, ILB 1.2 一 4.2 am, 孔 缘 常 有 加 厚 ;外 壁 2 层 , 内 、 外 层 几 乎 相 
等 ,厚度 为 0.9 一 1.9 am, 赤道 区 外 壁 普遍 加 厚 , ROWENTA HERS BAR 
伺 形 成 孔 室 ;通过 超 薄 切片 观察 ,外 壁 履 盖 层 是 连续 的 ,少数 情况 可 见 穿孔 ,与 基层 等 厚 或 
稍 薄 , 柱 状 层 较 薄 , 由 发 育 较 好 的 小 柱 构成 ,小 柱 细 、 矮 ,在 孔 绿 小 柱 渐 消失 ,到 孔 区 覆盖 层 
与 基层 渐 融 合 ,并 在 孔 区 消失 ,只 有 下 面 增 军 的 外 壁 内 层 ， 外 壁 内 层 向 沟 间 区 渐渐 变 薄 或 
几乎 全 消失 ;其 表面 在 光 镜 下 有 光滑 或 不 其 明显 的 所 网 状 纹饰 ,扫描 电镜 下 为 近 光滑 、 条 
状 细 皱 波 或 粗 条 状 纹饰 ,条 纹 的 方向 不 规则 ;多数 种 类 纹饰 在 沟 间 区 的 中 闻 部 分 明显 ， 在 
沟 边 缘 和 沟 界 极 区 不 明显 ,如 : Castanopsis orthacantha, C. cerebrina, Lithocarpus 
brevicaudata, AeA AAR. HU: L. magneinii, L. maireio 

(=) 栗 亚 科 各 属 花 粉 的 相似 性 

我 们 对 栗 属 3 种、 楼 属 17 HRD 种 分 别 进 行 了 光 镜 、 扫 描 电 镜 及 多 数 种 类 的 
超 薄 切片 观察 ,结果 ( 见 表 1) 为 : 

”1. 花粉 形状 。” 均 为 长 球形 , 侦 见 近 长 球形 或 超 长 球形 ,只 在 赤道 面 观 时 两 极 区 和 赤道 
和 孔 区 突出 情况 略 有 差异 。 

2. 花粉 粒 大 小 “三 属 非常 接近 : FB (14.7—18.9) x (10.5— 12.6) gpm; 楼 属 (14.7 一 
23.1) X(8.4 一 16.8) um; BEB (14.7—25.2) X (8.4—14.7) umo 

3.27 BR 3 孔 沟 , 沟 较 细 较 长 ,直达 极 区 ; 沟 界 极 区 小 ;经 仔细 观察 在 三 个 属 中 
均 有 个 别 或 少数 种 类 花粉 ， 在 光学 显微镜 下 于 孔 沟 两 侧 可 见长 条 状 假 沟 ， 如 : Castanea 
henryi, Castanopsis lamontii, Lithocarpus grandifolius TRAD, SRA, Hi 
BUE ; BR > aK. 

4. 表 面 纹饰 光 镜 下 几乎 都 不 明显 。 拟 两 状 纹饰 模糊 可 见 , 仅 部 分 种 明显 。 在 扫描 电 
镜 下 末 属 植物 表面 具 皱 波 或 细 皱 纹 孔 ( 浅 穴 )， 在 沟 边 、 极 区 及 沟 界 极 区 纹饰 不 明显 , 沟 闻 
六 中 间 部 位 明显 。 楼 属 植 物 的 纹饰 为 条 状 细 皱 及 粗 条 状 ， 极 少见 拟 网 状 ，Castenopsis 
hystrix (No. 157) 沟 间 区 中 部 发 育 较 好 ,纹饰 明显 。 石 宗 属 植物 的 纹饰 一 般 在 沟 沿 较 明 
显 , 有 时 极 区 、 沟 界 极 区 也 显著 。 

5. 外 壁 ” 为 两 层 ,其 厚度 在 不 同属 、 种 变化 不 一 ,一 般 在 0.9 一 1.9 em 具 较 厚 的 覆盖 
层 和 基层 , 较 薄 的 柱状 层 ,但 小 柱 明 显 , 在 萌发 孔 区 仅 保 留 较 厚 的 外 壁 内 层 。 

栗 属 ,楼 属 \ 石 标 属 花粉 形态 极为 相似 ,类 型 单一 ,并 且 植 物 外 部 形态 特征 相似 ,比如 : 
它们 雄花 序 直 立 、 穗 状 、 花 大 ; 花 被 花药 黄色 ， 具 香味 ; 雌花 单 生 或 三 采 聚 生 于 穗 状 花序 
k; BEARER 1 一 3( 一 5) 个 ;种 子 无 五 乳 ;子叶 肉质 等 , 故我 们 赞同 Praglowsli 的 观 
点 ，Castaneoideae 应 包括 上 述 三 个 属 。 

(=) 栗 亚 科 各 属 花 粉 形态 的 细微 鉴别 特征 

我 们 通过 大 量 材料 的 光 镜 及 电镜 观察 ,对 这 三 个 属 的 细微 特征 进行 了 比较 ,将 可 供 鉴 
别 的 特征 归纳 如 下 : 

Castanea 光 镜 下 特征 : 沟 端 普遍 较 印 , 孔 横 长 ,过 杭 圆 , 孔 缘 加 厚 , 但 不 向 外 突 ， R 
基本 上 光滑 。 电 镜 下 特征 : 表面 近 光 滑 , 具 细 皱 或 细 皱 纹 孔 ( 浅 穴 ), 超 薄 切 片 观 察 外 璧 











































































































3 期 88]: 中 国 票 亚 科 植物 花粉 形态 及 超 微 结构 研究 211 














表 2 票 亚 科 、 榴 及 \ 三 校 标 必 花粉 特征 比较 


Table 2 Comparison of pollen characteristics of Casraneoideae, Quercus and Trigonobalanus 


















植物 类 群 
Plant group 


Trigonobalanus 











FER RIE Castancoidece Quercus doichoagends 
Pollen : £ 
characteristics 
Ë KREGER BER) 近 球 形 ( 长 球形 》 
š MAE pe prolate subspheroidate subspheroidate 
(subprolate perprolate (prolate) 
Xu (um) 14.7—23.1) cm Ne 二 
TERAN Cn SC ICD 16.8—50.4 (23.1—29.4) X (25.2—29.4) 
HRI 3A ERACI 3 RACAT) 
Aperture 3-colporate (3-colpate) 3-colporate 
纹饰 ， | 光 镜 下 纹饰 不 明显 , 氢 两 状 ARARE 模糊 颗粒 - 拟 网 次 
Ornamentation | LM indistinct, ornate crass-or fine-granulate [obscurely granulate-ornate 








扫描 电 SERE MER FARBER RR 





9r striate-rugulose, tuberculate, verrucate, 颗粒 
SEM crass-striate ” spinulate granulate and verrucate 
z 小 柱 完整 ,外壁 内 层 仅 在 孔 
BER Bin BO GE DEE ABARADS KAU 小 柱 不 完整 ,外壁 内 层 最 厚 
TEM nonopils, nexine columellae entire, columellae not entire 
Characteristics of exine indistinct visible only at poral nexine the thickest 





area nexine 











BRERTRSTRE, MRS. HERES, 约 为 覆盖 层 的 113 一 1/2。 和 孔 区 外 壁 外 层 与 
外 壁 内 层 间 形成 孔 室 , 孔 沟 部 位 仅 有 外 壁 内 层 (图 4 1 一 2), 沟 间 区 外 壁 内 层 极 薄 。 

Castanopsis NRT HE: 赤道 面 观 两 极 区 较 钝 图， 多 数 种 类 赤道 孔 区 向 外 突出 隆 
起 ;表面 拟 网 状 纹 或 纹饰 不 明显 。 电 镜 下 特征 : MEA OR RMS, = TERE 
表面 为 粗 条 状 纹饰 ! 外 壁 覆 盖 层 厚度 小 于 或 约 等 于 基层 ， 柱 状 层 厚度 为 覆盖 层 的 3/5— 
4/5。 和 孔 区 外 壁 外 层 与 外 壁 内 层 间 形成 明显 的 孔 室 , 孔 沟 部 位 仅 有 外 壁 内 层 (At 14 一 
16, 18), 

Lithocarpus 光 镜 下 特征 : 赤道 孔 区 一 般 不 突出 仅 少数 种 类 微 向 外 突 , 表面 纹饰 不 
明显 或 仅见 模糊 拟 网 状 。 电 镜 下 特征 : 花粉 粒 大 , 孔 贺 形 的 花粉 表面 均 具 粗 条 状 纹饰 ; 孔 
权 圆 、 横 长 或 花粉 粒 偏 小 的 种 类 表面 具 条 状 细 绥 , 柱状 层 较 厚 、 约 为 覆盖 层 摩 度 的 1/3 一 
1/2。 超 薄 切 片 看 不 出 明显 孔 室 (图 4: 3—8, 10—11, 17)。 

(四 ) 栗 亚 科 , 栎 属 ,三 楼 栎 属 的 花粉 形态 比较 经 研究 , RE. SRR EHO SR 
严 科 的 花粉 形态 特征 差别 明显 ,具体 见 表 2, 
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附录 (Appendix) 凭证 标本 (Vouchers) 


Castanea henryi, 云南) 王 芳 礼 10469; C. mollissima, 云南 黑龙 源 ? 秦 光 恒 ES; C. seguinii, 云南 ; 徐 
FRM 52105; Castanopsis delavayi, 云南 屏 边 ， 西 南 林学 院 13221; C. echidnocarpo, 云南 iai 370; 
C.。eyrei， 广 西 交换 标本 ，31639; C. ferox， 那 邦 y 西 南 林学 院 448; C. fargesii, BM, 西南 林学 院 60215; 
C. hysitrix， 云南 ;西南 林学 院 55573; C. indica, BREA ERE 146; C. tibetana, RIN TÆ 267; 
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C. scherophylla, ERD RAR 1275; C orrkacanthas 云 和 ?西南 林学 院 13391; C. lamonzii, 云南 > 
西南 林学 院 317; C. platyocanthay. ARR FÆ 243; C. wattii, 云南 黄 叶 上 擒 * 云 南宁 学 院 64586; C. rockis 
云南 李 树 培 等 标本 93; C. calarhifirnit, 西双版纳 ) 李 锡 文 031423(13418); C. longispicate, kh, 云南 林 
学 院 35; C. cerebrina, 云南 屏 边 ;云南 林学 院 76-14; Lithocarpus hancei, 云南 3 青藏 队 8677; L. cirneus, 
AMAR 1602; L. balensae, 云 南 ; 西 南宁 学 院 13699; L.cleistocarpus, 云南 ; 李 限 之 无 号 ， L. confinis 
云南 ; 王 从 这 13792; Lithocarpus mairei, AW, HBR 7288; L，megncinii, 云 南 ，13901; L 
hypoglaucus， 云 南小 中 甸 ， 西 南 林学 院 9106; L. variolosus, 云南 ， 西南 林学 院 9185; L. truncatus, 云南 沧 
Bo 西南 林 学 院 2217; Li polystachyus, 云南 绿 丰 ， 西 南宁 学 院 014008; L. zylocarpus, ZARA EMR 
915; L. brevicawdatws, AWS, 存放 林 院 59(16157); L. ternaticupulus, ARME, RAH 5450; L. ech- 
inophorus， 云南; 西南 福 学 院 1963; L. grandifolius, BHA 285; L. dealbatus GRRE, 西南 
林学 院 013833; L. dealbatus subsp. mannii, 云南 BUX 00015; L. leucostachus, ZH» WHAM 8095; 
L. kontwmensis, 云南 ?西南 林 院 009; L. fordianus, RB RWs EMA 8855 L. fenestratus, AB, FIRN 
00012; L. glaber, 安徽 ， 安 徽 农学 院 54; L, echinotholus, REKEM 990; L. henryi, PUM Hus 
李 国 凤 64167, 
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A STUDY ON POLLEN MORPHOLOGY AND ULTRASTRUCT- 
‘URE ‘OF SUBFAMILY CASTANEOIDEAE (FAGACEAE) 
IN CHINA: 


Wane PING-LI 


(Chengdu Instituse of Biology, Academia Sinica, Chengdu) ` 


‘CHaNe KiNc-TANG. ` 


(Institue of Botany; Acedemia Sinica, Beijing) 


Abstract The present paper describes the pollen morphology of 45 species of the sub- 
family Castaneoifeae (including genera. Castanea, Castanopsis and Lithocarpus) from China. 
The pollen .grains were all examined with light microscope, scanning electron microscope and 
transmission ‘electron ‘microscope. 

Pollen ‘grains of the subfamily are prolate, subprolate or perprolate; (14.7—23.1) X (8.4 
—18.9) um in size; 3-colporate; the exine in 2-layered, 0.9—1.9 pm thick, indistinctly orna- 
te, striate-rugulose or crass-striate; sexine and nexine almost equal in thickness; the sexine 
consists of. tectum, bacüles and. endonexine under. TEM. 

`On the :basis of: very similar pollen ‘shape; pollen size; type of aperture and exine struc- 
ture and also other characteristics of plant morphology of the genera Castanea, Castanopsis and 
Lithocarpus, the present authors tend to support the opinion that they all fall into the same 
subfamily, Castaneoideae. 

Key words Pollen . morphology; Ultrastructure; Castaneoideae; Castaneo; Castanopsis; 
Lithocar pus. i or 
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国 版 说 明 Explanation of Plates 


Plate 1 1—8. Castanea; 9—45, Castanopsis LM * 

1—2. C. seguinii; 3—4 C. mollissima; 5—8. C. kenryi; 9—10. Castanopsis echidnocarpa; 
li—12. C. eyrei; 14—45. C. hystrix 16—17. C. ferox; 18—19..C. delavayi; 20—21. C. fargesii, 
13, 22—23. C. ribetana; 24—25. C. indica; 26—27. C. sclerophylla; 34, 28—29. C. platyaca- 
niha; 30—31. C. lamontii; 32—33. C. orthacantha; 35—36. C. wattii, 37—39. C. rockii, 40. 
C. calathipormis; 41—42. C. cerebrina; 43—45. C. longispiata (1—45. X 1000) 

Plate 2 1—48 Lithocarpus LM . A 

1—2. L. hancei; 3—4. L. fordianus; 5—6. L. fenestratus, 7—8. L. dealbatus, 9—10. L. 
echinotholus, 11. L. echinophorus; 12—13. L. dealbatus var, mannii; 14—15. L. lewcosta- 
chyus, 16—17. L. corneus; 18—19. L. balansas; 20. L. grandifolius, 21—22. L. confinis; 
23—24, L. brevicaudata, 25. L. cleistocarpus var. omeiensis; 26—27. L. mairei, 28—29. L. 
magneinii; 30—31. L. henryi; 32. L, hypoglaucus; 33—36. L. xylocarpus; 37—39. L. terno- 
dicapulus; 40—41. L. glaber, 42—43. L. veriolosus, 44—45, L. kontunensis, 46—47. L. tru- 
ncatus; 48. L. polystachyus (1—48. X 1000) 

Plate 3 1—3. Castanea; 4—15. Castanopsis SEM 

1. Castanea henryi, 2. C. mollissima; 3. C. seguinii, 4. Castanopsis orthacantha; 5. C. 
lamontii; 6, C. orckii, 7. C. wastii; 8. C. platyacantha; 9. C. longispiata; 10. C. echidn- 
ocarpa; 1l.C. ferox; 12.C. tibezana; 13.C. sclerophylla; 14.C. delavayi, 15. C. cerebrina 
(1.X 3500; 2, 5,7, 14, 15. X44000; 3,6. 5000; 4,8, 9. ,X 4500; 10. X1700; 11. X4100; 12. X2000; 
13. X2100) . ] 

Plate 4 1—5. Castanopsis; 6—16; Lithocarpus SEM ` h 

1. C. eyrei; 2. C. calathiformis; 3. C. indica; 4. C.fargesii; 5. C. hystrix, 6. L. fenestr- 
arus, 7. L. echinotholus; 8. L. grandifoliur, 9. L. henryi; 10. L. fordianus;.11. L. lewcost- 
achyus 12. L. Roniumensis; | 13. L. dealbatus var. mannii; — 14. L. brevieaudaius; 15. L. 
echinophorus, 16. L. ternaticupulus; : : 

"^(1. X10000; 2, 11, 13,15. X4000; 3,6, 10. 3500; 4,5, 14, 16. X5000; 7. X2800; 8. 34400; 
9,12. X4500) 27 UE i 

Plate 5 Lithocarpus SEM 

l. L. corncus; 2. L.mairei; 3. L. confinii; 4. L. megneinii; 5. L. hypoglaucus, 6. L, ver- 
iolosus; 7. L. balansae; 8. hancei; 9. L. cleistearpus; 10. L. glaber; 11. L. truncatus, 13. 
L. dealbatus; 12. L. xylocarpus; 14. L. polystachyus, 

(1,2, 11, 12, 14, X44000; 3,4,5. X4500; 6,9. X42500; 7. X5000; 8. 343000; 10. X 7000; 13. 346000) 

Plate 6 Castanea; Lithocarpus, Castanopsis TEM 

1—2. Castanea seguinii; 3—4. Lithocarpus brevicaudatus; 5. L. confinis; 6. L. dealbatus 
7. L. leucostachyas; 8. Castanopsis lamontti; 9. C. calathiformis; 10. L. hystrix; 11. L. 
1ernaticupulus, 12. Castanopsis fargesii, 13. C. platyacantha; 14. C. lamontii; 15. C. orth- 
acantho; 16. C. eyrei; 17. L. balansae; 18. Castanopsis longispiaza, 19. C. indica 

(1,2, 5. %8200; 3. X44400; 4,6, 19. X 16000; 7, 9, 11—16. X8100; 8, 10, 17, 18. X 12000) 
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